
 ร่างขอบเขตงาน (Term Of Reference : TOR) 
โครงการจัดซือ้ครุภัณฑ์สนับสนุนกิจกรรมพัฒนาการเรยีนการสอนสู่ความเป็นเลิศ ต าบลขุนทะเล                   

อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี จ านวน ๑ ชุด  
  
1. หลักการและเหตุผล 

ในยุคปัจจุบันที่เปลี่ยนไป เทคโนโลย ีการสื่อสารด้านภาษาต่าง ๆ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษ เข้ามามีบทบาทใน
การใช้ชีวิต การท างานในหลาย ๆ อาชีพ รวมทั้งในด้านการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษาและมีแนวโน้มจะมีภาษา
อื่น ๆ เพิ่มขึ้นตามล าดับ ประเทศไทยในฐานะที่เป็นหนึ่งในกลุ่มประเทศอาเซียน จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเรียนรู้ในด้าน
เทคโนโลยี และภาษาต่าง ๆ ที่มีความเปลี่ยนแปลงไป  

คณะครุศาสตร์เป็นคณะหนึ่งที่ผลิตบัณฑิตวิชาชีพครูขึ้นเพื่อตอบสนองความต้องการของสังคม รวมถึงการน า
ความรู้ที่ได้รับไปพัฒนาเยาวชนซึ่งเป็นก าลังของชาติดังนั้นทั้งผู้สอนและผู้เรียนจึงมีความจ าเป็นที่จะต้อง เรียนรู้ในเรื่อง
เทคโนโลยีในด้านการสื่อสารภาษาต่าง ๆ และสามารถใช้เทคโนโลยีได้ รวมทั้งสามารถน าความรู้ต่าง ๆ ไปปรับใช้ในชีวิต
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
 
2. วัตถุประสงค์ 

เพื่อให้มีโครงการจัดซื้อครุภัณฑ์สนับสนุนกิจกรรมพัฒนาการเรียนการสอนสู่ความเป็นเลิศดังกล่าวขึ้น รวมทั้ง
เพื่อให้ห้องปฏิบัติการต่าง ๆ อยู่ในสภาพความพร้อมและเพียงพอต่อการใช้งาน และอ านวยความสะดวกให้กับผู้สอน 
ผู้เรียน รวมถึงผู้ที่เกี่ยวข้อง อันจะน าไปสู่การเรียนการสอนที่เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพต่อสอนและผู้เรียน และเพื่อให้
ผู้เรียนมีความพร้อมในด้านการใช้เทคโนโลยี และการสื่อสารในภาษาต่าง ๆ สามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ 
หลายด้านที่เกิดขึ้นในอนาคตได้  

 

3. คุณสมบัติผู้เสนอราคา 
    ๑. มีความสามารถตามกฎหมาย 
    ๒. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
    ๓. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
    ๔. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ช่ัวคราวเนื่องจากเป็น  
ผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลัง
ก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบญัชีกลาง 
    ๕. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบชุื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงานของรัฐใน
ระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ 
ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
    ๖. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุ ภาครัฐ
ก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
    ๗. เป็นบุคคลธรรมดาหรอืนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
    ๘. ไม่เป็นผูม้ีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยืน่ข้อเสนอราคารายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แกม่หาวิทยาลัยราชภัฏ
สุราษฏร์ธาน ีณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสห์รือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคา
อย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
    ๙. ไม่เป็นผูไ้ด้รับเอกสิทธิห์รือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รฐับาลของผู้เสนอราคาได้มีค าสั่ง
ให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
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4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของครภุัณฑ์สนับสนุนกิจกรรมพัฒนาการเรียนการสอนสูค่วามเป็นเลิศ      
ต าบลขุนทะเล อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี จงัหวดัสุราษฎรธ์านี  จ านวน ๑ เครื่อง  ประกอบไปด้วย 

1. ชุดระบบการบันทึกข้อมูลและการถ่ายทอด จ านวน 1 ระบบ 
2. ชุดระบบมีเดียเซนเตอร์ จ านวน 1 ระบบ 
3. ชุดมินิสตูดิโอ จ านวน 1 ระบบ 

โดยมีรายละเอียดและคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
1. ชุดระบบการบันทึกข้อมูลและการถ่ายทอด  จ านวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 

1.1 ระบบบันทึกสัญญาณภาพและเสียง  จ านวน 2 หน่วย 
1.2 กล้องติดตามผู้สอน  จ านวน  2  ตัว   
1.3 กล้องส าหรับจับบรรยากาศในห้องเรียน จ านวน  2 ตัว 
1.4 จอภาพแอลอีดีอินเตอร์แรคทีพ จ านวน  2  เครื่อง 
1.5 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ  จ านวน  2  เครื่อง 
1.6 แท่นประกาศ จ านวน 2 ชุด 
ส าหรับอุปกรณ์ดังกล่าวมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
1.1 ระบบบันทึกสัญญาณภาพและเสียง   ประกอบไปด้วย 1) เครื่องบันทึกสัญญาณภาพและเสียง 2) 

โปรแกรมควบคุมการใช้งาน 3) เครื่องส ารองไฟฟ้า มีรายละเอียดดังนี ้
1.1.1 เครื่องบันทึกสัญญาณภาพและเสียง มีคุณลักษณะดังนี ้

1) สามารถบันทึกภาพชนิด SD video, HD video และ VGA ด้วยการเข้ารหัสสัญญาณระบบ H.264 
HP 

2) สามารถจัดการการใช้ Bandwidth โดยตั้งค่า Bitrate ระหว่าง 768kbps ถึง 5Mbps และ 
Framerate สูงสุดถึง 30 fps  

3) มีฮาร์ดดิสก์ขนาดความจ าไม่น้อยกว่า 1 TB และสามารถบันทึกสัญญาณภาพที่อัตราการเคลื่อนไหว
ภาพ (Frame Rate) สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 60 เฟรมต่อวินาที 

4) สามารถรับสัญญาณในรูปแบบ HDMI, DVI, RGBHV, YPbPr และ CVBS ได้เป็นอย่างน้อย 
5) สามารถรับสัญญาณ HDMI และ YPbPr ที่ความละเอียดสูงสุด 1920x1080P@25@30 

@50@60 
6) สามารถรับสัญญาณ RGBHV ที่ความละเอียดต้ังแต่ 640x480 ถึง 1920x1080  
7) สามารถรับสัญญาณ DVI ที่ความละเอียดต้ังแต่ 640x480 ถึง 1920x1080 เป็นอย่างน้อย 
8) มีช่องรรับสัญญาณต่างๆ ไม่น้อยกว่าดังต่อไปนี ้

- Video Input :  DVI x 3 
- Audio Input :  MIC in x 2 (รองรับสัญญาณ balanced และ unbalanced) และ Line 

in x 2 
- Video Output :  VGA Loop , HDMI Playback 
- Audio Output :  Line out x 2 
- Control Interface :  RS232, RS485, RS485/422 
- Network Interface :  RJ45 

9) สามารถควบคุมเครื่องผ่าน  web interface, Manager Lite และ Media Center ได ้
10) สามารถบันทึกภาพได้ 3 สัญญาณพร้อมกัน และสามารถปรับต าแหน่งภาพของสัญญาณที่บันทึก

ได้ตลอดเวลา  
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11) สามารถควบคุมกล้องในลักษณะการท า Pan, Till และ Zoom ได ้
12) มีหน้าจอแสดงข้อมูลที่ด้านหน้าเครื่อง และไฟ LED แสดงสถานะของสัญญาณภาพ 
13) มีปุ่มส าหรับควบคุมการบันทึกได้ และด้านหน้าตัวเครื่องมี Port USB 2.0 อย่างน้อย 1 Port  
14) มีปุม่ Knob ส าหรับใช้หมุนเลือกไฟล์ในการดาวน์โหลดไฟล์ได้ 
15) สามารถบันทึกและดาวน์โหลดไฟล์ลงบน Flash drive ที่ตัวเครื่องได้และสามารถเล่นไฟล์ MP4 

บน Flash driveได ้
16) ดาวน์โหลดไฟล์วีดีโอเป็นนามสุกล .MP4 จากตัวเครื่อง โดยไม่ต้องใช้โปรแกรมแปลงไฟล ์
17) ระหว่างการบันทึกสามารถท าให้ช่องสัญญาณที่ 3 ขยายเต็มจอได้เองแบบอัติโนมัติ เมื่อมีการ

เปลี่ยนคอนเทนท ์
18) มีฟังก์ช่ันส าหรับการส่งภาพสไลด์จากช่องสัญญาณที่ 3 ขึ้นมาแสดงบนแท็บเล็ตและมือถือ 
19) อุปกรณ์สามารถอัพโหลดไฟล์ที่บันทึกไว้ไปจัดเก็บไว้ที่มีเดียเซ็นเตอร์ได้อัตโนมัต ิ
20) รองรับการดูวีดีโอสดและย้อนหลังผ่าน Tablet ได้โดยผ่านซอฟแวร์ Media Center 
21) สามารถดูสัญญาณถ่ายทอดสดผ่านคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม ( VLC ) และสามารถตั้งชื่อเรื่อง

พร้อมทั้งใส่โลโก้ของหน่วยงานได้ด้วย 
22) สามารถ Live Streaming บน youtube หรือ facebooklive ได้  
23) สามารถเลือก Live  Streaming โดยสามารถเลือกความละเอียดได้ทั้ง แบบ HD และ SD 
24) สามารถติดตั้งตัวเครื่องให้สามารถวางในแท่นประกาศได้ 
25) รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี พร้อมส ารองอะไหล่ 5 ปี 

1.1.2 โปรแกรมควบคุมการใช้งาน มีคุณลักษณะดังนี ้ 
1) เป็นระบบเพ่ือรองรับการจัดการวีดีโอที่บันทึก และแสดงสถานะการท างานของสัญญาณเข้า 
2) มีระบบรอบรับการใช้งานผ่านหน้าเว็บ โดยควบคุมผู้เข้าใช้งานด้วยบัญชีผู้ใช้และรหัสผ่าน 
3) สามารถสั่งบันทึกวีดีโอได้หลายรูปแบบ คือ จากอุปกรณ์ควบคุมส่วนกลาง เช่น AMX, จากระบบ ใน

หน้าเว็บโดยตรง และ จากการตั้งเวลาการบันทึกโดยอัตโนมัติ 
4) สามารถเผยแพร่บทเรียนวีดีโอในระบบจัดการการเรียนรู้ได้  โดยสามารถเข้าถึงและดูวีดีโอได้จาก

ระบบจัดการการเรียนรู้โดยตรง 
5) มีระบบการจัดการบทเรียนทีบ่ันทึก ได้แก่ ดูข้อมูลบทเรียน,  เผยแพร่บทเรียน และ ยกเลิกบทเรียน 

เป็นต้น 
6) สามารถจัดการสิทธิส าหรับไฟล์ที่บันทึก โดยสามารถก าหนดสิทธิให้ดูได้แต่ละคนหรือกลุ่มคน 
7) มีระบบรองรับการดาวน์โหลดวีดีโอความละเอียดสูงและความละเอียดต่ า ของบทเรียนจากหน้าเว็บ

ได้ โดยไม่ต้องติดตั้งปลั๊กอินเพิ่ม 
8) สามารถดูบทเรียนวีดีโอที่บันทึกแล้ว จากระบบ Windows, Mac OSX, และอุปกรณ์พกพาในระบบ 

Android และ IOS โดยไม่ต้องติดต้ังโปรแกรมเพิม่ ซึ่งไม่จ าเป็นต้องใช้เฉพาะโปรแกรมเบราเซอร์
เดียว อุปกรณ์พกพาต้องรองรับระบบ HTML5 เพื่อให้สามารถมาใช้งานร่วมกับระบบได ้

9) มีฟังก์ช่ัน System log ส าหรบัเก็บข้อมูลผู้เข้าใช้งานระบบ และสามารถ Export เป็นไฟล์ Excel 
ได ้

10)  มีฟังก์ช่ัน System Information สามารถดูข้อมูลของระบบเช่น Web Version, Storage Space, 
CPU Utilization, Memory Utilization เป็นต้น 

11)  สามารถก าหนดสิทธิของผู้ใช้งาน (User) ได้ 3 แบบ คือ Operate Authorization, Module 
Authorization, System Authorization 

12)  สามารถใส่ Text ใน System Title เพื่อให้แสดงเป็นข้อความบนหน้าเว็บของระบบ 
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13)  รองรับภาษาในการใช้งานผ่านหน้าเว็บ ไม่น้อยกว่า 2 ภาษา 
14)  สามารถเปลี่ยน IP Address, Subnet Mask, Default Gateway ผ่านหน้าเว็บได้ 
15)  ผู้ใช้งาน (User) สามารถเปลีย่น Password เข้ามาในระบบได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องให้ผู้ควบคุม 

(Admin) จัดการให้ 
1.1.3 เครื่องส ารองไฟฟา้ส าหรับอปุกรณข์นาด 800VA  มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี 

1) เป็นเครื่องควบคุมและส ารองไฟฟ้า ระบบ Line interactive ขนาดไม่น้อยกว่า 800VA/ 480W  
2) เป็นเครื่องควบคุมและส ารองไฟที่ประกอบด้วย Stabilizer ควบคุมแรงดันไฟอัตโนมัติ และควบคุม

การท างานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor control) 
3) รายละเอียดทางเทคนิค 

- สามารถรับแรงดันไฟฟ้าขาเข้าได้ที่ 220VAC +27%/-34 % หรือดีกว่า 
- สามารถจ่ายแรงดันไฟฟ้าขาออกได้ที่ 220VAC +/-3% ในโหมดไฟฟ้าส ารองหรือดีกว่า 
- แบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead Acid, maintenance free โดยมีขนาด 12V 7Ah.  
- สามารถส ารองไฟได้นาน 15 นาท ี
- สามารถเปิด เครื่องโดยใช้ไฟจากแบตเตอรี่    (Cold Start) 
- มีระบบป้องกันสัญญาณรบกวนจากคลื่นวิทยุและคลื่นแม่เหล็ก (EMI/RFI) 
- มีเต้าจ่ายไฟส ารองไม่น้อยกว่า 3 เต้า ชนิด Universal สามารถเสียบได้ทั้งขากลมและขาแบน และ

มีเต้าจ่ายไฟทางเบี่ยง (Bypass) ป้องกันไฟกระชากส าหรับเครื่องพิมพ์ 1 เต้า 
- แสดงการท างานด้วยไฟ LED (แสดงไฟฟ้าปกติ   /แจ้งเตือนแบตเตอรี่เสื่อมและการใชง้านเกิน

ก าลัง   / การส ารองไฟ) พร้อมสัญญาณเสยีงร้องเตือน  
- ปุ่ม เปิด-ปิด สามารถ ปิด เสียงเตือนได้ 
- ตัวเครื่องมีความแข็งแรงท าจากเหล็กขึ้นรูป ช่วยระบายความร้อนได้ดี มีสายกราวด์ป้องกันไฟ

ดูด 
- ตัวเครื่องสามารถท างานต่อเนื่องได้โดยอัตโนมัติ   เมื่อกระแสไฟฟ้าหลักกลับเข้าสู่สภาวะปกติ   

(Automatic restart) 
4) ผลิตภัณฑ์มีมาตรฐานมอก.1291 เล่ม 1-2553,  มอก.1291 เล่ม 2-2553,  มอก.1291 เล่ม 

3-2555 -  ได้รับมาตรฐานสากล  ISO9001-2015,  ISO14001,  OHSAS18001,  RoHs 
5) มีการรับประกันตัวเครื่องและแบตเตอรี่อย่างน้อย 2 ปี 

1.2 กล้องติดตามผู้สอน มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี 
1) ตัวกล้องมีขนาดเซ็นเซอร์ขนาด 1/2.8 น้ิว 60fps ความละเอียด 2.07 ล้านพิกเซล 
2) สามารถก้ม/ส่าย/ขยาย (Pan Tilt Zoom) เพื่อติดตามบุคคล 1 คน ที่เดินอยู่หน้าห้องเรียนและสามารถ

ก าหนดพื้นที่ส าหรับติดตามบุคคลได้ 
3) สามารถติดตามบุคคลได้ตามล าพัง โดยไม่ต้องอาศัยเครื่องคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ภายนอก 
4) สามารถก าหนดพื้นที่ส าหรับเริ่มติดตามบุคคลได ้
5) สามารถก าหนดพื้นที่ซึ่งอาจมีการเคลื่อนไหวและอาจรบกวนการท างานของกล้องได้ เช่น ประตู หรือ 

Projection Screen หรือจอภาพขนาดใหญ่ได้ 10 พื้นที ่
6) สามารถขยายภาพด้วยเลนส์ (Optical Zoom) ได้ไม่น้อยกว่า 20 เท่า 
7) สามารถก้มได้ไม่น้อยกว่า 30 องศา และสามารถเงยได้ไม่น้อยกว่า 90 องศา 
8) สามารถส่ายซ้ายขวา (Pan) ได้ไมน่้อยกว่า 340 องศา หรือตั้งแต่ -170 องศา ถึง +170 องศา 
9) มีค่าความไวแสง (Sensitivity) ไม่มากกว่า 0.5 Lux (กล้องที่ค่าความไวแสงมีจ านวน Lux น้อย ไวแสง

กว่าจ านวน Lux มาก) 
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10)  มีฟังช่ันช่วยลดสัญญาณรบกวนของภาพเวลากลางคืน หรือพื้นที่ที่มีความสว่างน้อย (Noise reduction) 
11)  มีฟังชั่นควบคุมรูรับแสงของเลนส์และความเร็วซัตเตอร์ที่ตัวกล้อง และค่าความไวแสงของตัวเซ็นเซอร์ 

(Exposure) 
12)  สามารถปรับความชัดแบบธรรมดาและแบบอัตโนมัติ และสามารถปรับความชัดแบบเฉพาะพื้นที่ได้ เช่น 

บน ,ล่าง ,กลาง, ทั้งหมด และสามารถปรับความไวในการโฟกัสได้ (Auto Focus) 
13)  สามารถปรับสมดุลสีขาวได้อัตโนมัติและแบบปรับเอง Manual , Auto ,One Push ,3000K ,3500K, 

4000K ,5000k ,6000K 6500K ,7000K (Auto White Balance) 
14)  สามารถกลับภาพได้ทั้งแนวนอนและแนวตั้ง 
15)  สามารถตั้งต าแหน่งกล้อง (Preset) ได้ไม่น้อยกว่า 255 ต าแหน่ง (10 Presets บนรีโมท) 
16)  สามารถควบคุมการท างานของกล้องได้ด้วยพอร์ต RS232 และรองรับโปรโตคอล Visca ,Pelco D, 

Pelco P ,Baud Rate:115200/9600/4800/2400bps 
17)  สนับสนุนโปรโตคอล ONVIF , RTSP , RTMPและ RTMP Push Mode 
18)  สนับสนุนการบีบอัดวิดีโอ H.264 / H.265 และการบีบอัดข้อมูลเสียง AAC, MP3 และ PCM 
19)  สามารถส่ งสัญญาณวีดิ โอที่ มีความละเอียดต่างๆ ได้ดั งต่อไปนี้  1080p/60,1080/59.94, 

1080p/50, 1080p/30 ,1080p29.97, 1080p/25, 1080i/60,1080i/59.94 ,1080i/50, 
720p/60, 720p/59.94, 720p/50, 720p/30, 720/29.97, 720p/25  

20)  หัวกล้องเป็นกล้องชนิด Panoramic มีเซ็นเซอร์ขนาด 1/3 นิ้ว ความละเอียด 2.1 ล้านพิกเซล และมี
องศาการมอง 122 องศาในแนวลึก  98 องศาแนวนอน และ 73 องศาแนวต้ัง 

21)  อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน (S/N Ratio) ไม่น้อยกว่า 55 dB 
22)  มีรีโมทคอนโทรล สามารถตั้งค่า ควบคุม และสั่งการท างานของกล้องได้ เช่น การก้ม การเงย , กาส่าย

ซ้ายขวา การการขยายเข้าและออก เป็นต้น 
23)  มีพอร์ตสัญญาณออก แบบ3G-SDI หรือเทียบเท่าของกล้องที่ติดตามผู้บรรยาย 
24)  มีพอร์ตสัญญาณออก แบบ3G-SDI หรือเทียบเท่าของกล้องที่ถ่ายภาพมุมกว้างของห้อง 
25)  มีพอร์ต LAN ส าหรับการต้ังค่าผ่านอินเตอร์เฟสและควมคมุกล้อง 
26)  มีพอร์ต Audio in 3.5ม.ม ส าหรับบีบอัดข้อมูลเสียง 
27)  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี  

1.3 กล้องส าหรับจับบรรยากาศในห้องเรียน  มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี 
1) ตัวกล้องมีขนาดเซ็นเซอร์ขนาด 1/2.8 น้ิว 60fps ความละเอียด 2.07 ล้านพิกเซล 
2) สามารถก้มส่ายขยาย (Pan Tilt Zoom)  
3) สามารถขยายภาพด้วยเลนส์ (Optical Zoom) ได้ 12 เท่า และ ซูมแบบ Digital ได ้10 เท่า 
4) สามารถก้มได้ไม่น้อยกว่า 30 องศา และสามารถเงยได้ไม่น้อยกว่า 90 องศา 
5) สามารถส่ายซ้ายขวา (Pan) ได้ไม่น้อยกว่า 340 องศา หรือตั้งแต่ -170 องศา ถึง +170 องศา 
6) รองรับการส่งสัญญาณแบบ Dual Stream สามารถต่อสัญญาณภาพออกพร้อมกันได้ 2 สัญญาณ 
7) มีค่าความไวแสง (Sensitivity) ไม่มากกว่า 0.5 Lux ใช้งานได้ดีต้องมีแสงสว่างเพียงพอ (F1.8) 
8) มีฟังช่ันช่วยลดสัญญาณรบกวนของภาพเวลากลางคืน หรือพื้นที่ที่มีความสว่างน้อย (Noise reduction) 
9) มีฟังชั่นควบคุมรูรับแสงของเลนส์และความเร็วซัตเตอร์ที่ตัวกล้อง และค่าความไวแสงของตัวเซ็นเซอร์ 

(Exposure) 
10)  สามารถปรับความชัดแบบธรรมดาและแบบอัตโนมัติ และสามารถปรับความชัดแบบเฉพาะพื้นที่ได้ เช่น 

บน ล่าง กลาง ทั้งหมด เป็นต้น  และสามารถปรับความไวในการโฟกัสได้ (Auto Focus) 
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11)  สามารถปรับสมดุลสีขาวได้อัตโนมัติและแบบปรับเอง Manual, Auto, One Push, 3000K, 3500K, 
4000K, 5000k, 6000K, 6500K, 7000K (Auto White Balance) 

12)  สามารถกลับภาพได้ทั้งแนวนอนและแนวตั้ง 
13)  สามารถตั้งต าแหน่งกล้อง (Preset) ได้ไม่น้อยกว่า 255 ต าแหน่ง (10 Presets บนรีโมท) 
14)  สามารถควบคุมการท างานของกล้องได้ด้วยพอร์ต RS232, RS485 และรองรับโปรโตคอล Visca , 

Pelco D, Pelco P, Baud Rate:115200/9600/4800/2400bps 
15)  สนับสนุนโปรโตคอล ONVIF , RTSP , RTMP และ RTMP Push Mode 
16)  สนับสนุนการบีบอัดวิดีโอ H.264 / H.265 และการบีบอัดข้อมูลเสียง AAC, MP3 และ G.711A 
17)  อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน (S/N Ratio) ไม่น้อยกว่า 55 dB 
18)  สามารถส่งสัญญาณวีดิโอที่มีความละเอียดต่างๆ ได้ดังต่อไปนี้  1080p/60, 1080/59.94, 

1080p/50, 1080p/30 ,1080p29.94, 1080p/25, 1080i/60,1080i/59.94 ,1080i/50,  
720p/60,720p/59.94, 720p/50 , 720p/30, 720/29.97, 720p/25 

19)  มีรีโมทคอนโทรล สามารถตั้งค่า ควมคุม และสั่งการท างานของกล้องได้ เช่น การก้ม การเงย การส่าย
ซ้ายขวา และการขยายเข้าและออก เป็นต้น 

20)  มีพอร์ตสัญญาณภาพขาออก แบบ 3G SDI และ HDMI 
21)  มีพอร์ต LAN ส าหรับการต้ังค่าผ่านอินเตอร์เฟสและ ควมคุมกล้อง 
22)  มีพอร์ต Audio in 3.5ม.ม ส าหรับบีบอัดข้อมูลเสียง 
23)  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 

1.4 จอภาพแอลอีดีอินเตอร์แรคทีพ มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี 
1) เป็นจอแสดงผลด้วยหลอดภาพแบบ LCD หรือ LED Backlight มีขนาด 86 นิ้ว วัดตามแนวทแยงมุม 
2) จอแสดงผลรองรับการทัชสกรีนพร้อมกันได้ 10 จุด ในรูปแบบอินฟาเรด โดยมีความเร็วเคอร์เซอร์ 100 

จุดต่อวินาที 
3) ความละเอียดของจอภาพ ขนาด 3,840 x 2,160 พิกเซล (4K) และมี Display Ratio อยู่ที่ 16 : 9 
4) สามารถแสดงสีได้ (Display Colors) 10 bit มีความสว่างสูงสุดอยู่ที่ (Brightness) 370 cd/m² 
5) อัตราส่วนความคมชัด (Contrast Ratio) 4,000 : 1 และมีค่าความเร็วในการเปลี่ยนเม็ดพิกเซลอยู่ที่ 

(Response Time) 8 มิลลิวินาท ี
6) มีชั่วโมงการท างาน (Life time) 50,000 ชั่วโมง 
7) มีล าโพงอยู่ด้านหน้าของจอแสดงผล ก าลังขับ 15 วัตต ์2 ตัว และมีรีโมทคอนโทรล จ านวน 1 อัน 
8) มีช่องสัญญาณเข้า (Input) ไม่น้อยกว่าดังนี ้ 

- HDMI ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง  
- Display Port ไม่น้อยกว่า 1 Port 
- VGA  ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- MIC (3.5mm) ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- Touch Port ไม่น้อยกว่า 5 Port 
- USB (Public) ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง (USB 2.0x3 , USB 3.0 x1) 
- USB Embedded ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
- Audio ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- RJ45 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- RS232 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

9) ช่องสัญญาณออก (Output) ไม่น้อยกว่าดังนี ้ 
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- HDMI  ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- Line ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- SPDIF ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
- RJ45 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

10)  มีช่องเชื่อมต่อกับ OPS คอมพิวเตอร์ และสามารถเปิด – ปิด OPS คอมพิวเตอร์พร้อมจอแสดงผลได ้
11)  มีปุ่มค าสั่ง และช่องต่อสัญญาณภาพ อยู่ด้านหน้าจอแสดงผล เพื่อความสะดวกในการใช้งาน 
12)  มีระบบปฏิบัติการ Android เวอร์ชั่น 5.0.1 และ Windows พร้อมคอมพิวเตอร์ OPS core i5 
13)  สามารถใช้งาน Screen sharing เพื่อสะท้อนภาพจากโทรศัพท์มือถือหรือแท็บเล็ตขึ้นได ้
14)  มีแอพพลิเคชั่นใช้งานคู่กับฟังก์ชั่นสกรีนแชร์ริ่งโดยสามารถเขียนคอมเม้นรูปภาพผ่านแอพพลิเคชั่นบน

โทรศัพท์มือถือได้ 
15)  มีแอพพลิเคช่ันไวท์บอร์ดที่สามารถใช้เขียนแทนกระดานด าได ้
16)  มีฟังก์ชั่นดาวน์โหลด/อัพโหลดข้อมูลกับตัวจอแบบไร้สายโดยสามารถใช้คู่กับคอมพิวเตอร์โน๊ตบุคและ

โทรศัพท์ได้เป็นอย่างด ี
17)  มีแถบเครื่องมือลัดที่สามารถเรียกใช้งานได้เพียงแค่ใช้ 2 นิ้วสัมผัสบนหน้าจอแสดงผล 
18)  มีฟังก์ชั่นแผ่นใสที่สามารถเขียนทับบนสัญญาณภาพที่เชื่อมต่อเข้ามาและสามารถบันทึกเป็นรูปภาพได้ 
19)  มีโหมดป้องกันสายตา (Smart eye protection) สามารถปรับแสงหน้าจอตามสภาพแวดล้อม และลด

แสงในขณะเขียนอัตโนมัต ิ
20)  มีซอฟต์แวร์ส าหรับการใช้งานจอแสดงผล สามารถติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์ได้อย่างไม่จ ากัด รองรับ

ระบบปฏิบัติการ Windows 10 โดยมีคุณสมบัติการใช้งานดังนี ้
20.1) มีคลังรูปทรง 3 มิติ อยู่ในซอฟต์แวร์ สามารถเทสีลงในรูปทรง, ปรับมุมมองได้รอบทิศทาง, ปรับ

ความทึบ และโปร่งแสงได ้
20.2) มีฟังก์ช่ันสร้างเศษส่วนเชิงซ้อนแบบสามมิติ สามารถหมุนรูปทรงได้อย่างอิสระ 
20.3) สามารถบันทึกไฟล์หน้าการใช้งานออกเป็นนามสกุล .hhtx เพื่อความสะดวกในการเรียกกลับมาใช้

งานและแก้ไข 
20.4) สามารถน าเขา้ไฟล์นามสกุล .ppt, .pptx, .dps, .pdf, .iwb และ .notebook 
20.5) สามารถส่งออกเป็นไฟล์นามสกุล .doc, .xls, .ppt, .wps, .et, .dps, .pdf, .htm, .png และ .iwb 
20.6) มีฟังก์ช่ัน เล่นซ้ าสิ่งที่เขียนในทุกหน้าต่างการใช้งาน โดยไม่ต้องกดบันทึกก่อน 
20.7) สามารถบันทึกหน้าจอเป็นไฟล ์VDO ที่ความละเอียด 4K ได ้
20.8) สามารถแทรกภาพ และวีดีโอไฟล์ โดยวีดีโอไฟล์ สามารถล็อคช่วงเวลาการเล่นที่ต้องการได้ 
20.9) มีฟังก์ชั่นช่วยสนับสนุนการเรียนการสอน เช่น สร้างหน้ากระดาษ, ปากกา 10 รูปแบบ และคลัง

เครื่องมือ ฟิสิกส์ เคมี คณิตศาสตร ์
20.10)  มีฟังก์ชั่นปากกาอัจฉริยะที่สามารถช่วยอ านวยความสะดวกในการวาดรูปทรง วงกลม , 

สามเหลี่ยม, สี่เหลี่ยม, วงรี, เส้นตรง, เส้นลูกศรตรง, เส้นโค้ง และเส้นลูกศรโค้ง ได้อย่างรวดเร็ว 
20.11)  มีฟังก์ชั่นการแปลงลายมืออยู่ในซอฟต์เเวร์ของจอสัมผัส สามารถแปลงลายมือเป็นตัวพิมพ์

ภาษาอังกฤษ, จีน, เกาหลีได้ 
20.12)  สามารถย้ายหน้าจอในแต่ละหน้าการน าเสนอ เพื่อเพิ่มพื้นที่การใช้งานได้ โดยมีฟังก์ชั่นควบคุม

การย้ายหน้าจอ 
20.13)  สามารถเพิ่มหน้าการใช้งานได้ไม่จ ากัด โดยสามารกดเรียกดู หรือซ่อนหน้าต่างการใช้งานแบบย่อ

ได ้
20.14)  มีฟังก์ช่ันเขียนหน้าจอ โดยสามารถเขียนทับโปรแกรมต่างๆ ได้ และสามารถบันทึกภาพเก็บไว้ได้ 
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20.15)  สามารถบันทึกเส้นที่เขียนลงโปรแกรม Microsoft Power Point ได ้
20.16)  สามารถย้ายต าแหน่งทูลบาร์ไว้ได้ทุกที่ในหน้า และปรับรูปแบบของทูลบาร์เป็นแนวนอน และ

แนวตั้งได ้
20.17)  สินค้าที่เสนอต้องได้รับมาตรฐาน CE 
20.18)  รับประกันไม่น้อยกว่า 2 ปี และมีเอกสารส ารองอะไหล่ 5 ปี 

1.5  เครื่องฉายภาพ 3 มิติ  มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี 
1) เป็นเครื่องน าเสนอภาพด้วยกล้องวิดีทัศน์ที่ใช้ CMOS ขนาด 1/3 น้ิว 5,000,000 พิกเซล 
2) สามารถฉายแผ่นใส่, วัตถุ 3 มิต,ิ ฟิลม์สไลด์, ฟิลม์เอ็กซ์เรย์ได้ 
3) สามารถซูมภาพด้วยเลนส์ได้ 22 เท่า (Optical) และซูมดิจติอลได้ 30 เท่า (Digital) 
4) ตัวกล้องสามารถหมุนได้ 350 องศา ทั้งในแนวตั้งและแนวนอน 
5) อัตราการเคลื่อนไหวภาพไม่น้อยกว่า (Frame Rate) 30 Frame    
6) สามารถปรับความชัดแบบธรรมดาและแบบอัตโนมัต ิ(Auto Focus) 
7) สามารถปรับหมุนภาพจากปุ่มกดที่ตัวเครื่องได้ 0°, 90°, 180° และ 270° 
8) มีปุ่มส าหรับปรับภาพ Positive/Negative และหยุดภาพนิ่งได ้(Image Freeze) 
9) สามารถปรับเน้นตัวอักษรของภาพได้ ( Text ) ที่ตัวเครื่องได ้
10) สามารถสร้างหัวข้อเรื่องหรือเนื้อหาที่ส าคัญได้ (Image Title) และท าภาพซ้อนภาพได้ 
11) สามารถบันทึกภาพเก็บไว้ในเครื่องได ้ 144 ภาพ และบันทึกภาพใน SD Card ได ้
12) สามารถแสดงภาพได ้2 ภาพในจอเดียวกันได้ทั้งแนวตั้งและแนวนอน (Split Screen)   
13) มีไฟส่องวัตถุแบบ LED 2 แขนขนาด 1.5 W อายุการใช้งาน 100,000 ชม.  
14) มีช่องสัญญาณ ดังต่อไปนี ้

- Computer Input : RGB D-sub 15-pin x 2 
- Digital Input : HDMI x 1 
- Audio Input : Audio mini jacks 3.5mm x 2 , MIC IN (Phono jack) x 1  
- Power Input : 100 -240V , 50-60Hz (12V/4A external AC adapter) x 1 
- Computer Output : RGB D-sub 15-pin x 2 
- Digital Output : HDMI x 1 
- Audio Output : Audio mini jacks 3.5mm x 1 
- Control  :  USB Type A x 2 , USB Type B x 1  

15) มีช่องต่อ Mouse ใช้ในการขีดเขียนเพื่อเน้นข้อความได้ พร้อมทั้งสามารถเปลี่ยนสีได้อย่างน้อย 3 สี และ
มีรีโมทไร้สาย ที่สามารถควบคุมการใช้งานตัวเครื่องได้  

16) สินค้าที่เสนอต้องมีมาตรฐาน CE 
1.6 แท่นประกาศ มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี 

1) เป็นแท่นส าหรับใช้ประกาศและสามารถใช้เก็บล๊อคอุปกรณ์ต่างๆ ภายในแท่นประกาศได้ 
2) วัสดุผลิตจากเหล็กและไม้เพื่อความแข็งแรงคงทน 
3) มีพื้นที่ส าหรับวางคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊คที่ด้านบนแท่นประกาศซึ่งอยู่ด้านข้างจอที่ติดตั้งมากับแท่นประกาศ 

โดยสามารถใช้งานโน้ตบุคและจอในแท่นประกาศได้พร้อมกนัเพื่อความสะดวกของผู้ใช้งาน 
4) แท่นประกาศ มีเพลทติดตั้งมาถาวรกับแท่นประกาศส าหรับติดตั้งจอมอนิเตอร์ 19 – 20 นิ้ว ชนิดวาย

สกรีน และสามารถพับเก็บเมื่อไม่ใช้งานจอมอนิเตอร์ได้ เพื่อเป็นพื้นที่ส าหรับวางอุปกรณ์และความสะดวก
ในการใช้งาน 

5) ด้านบนของแท่นประกาศติดตั้งพอร์ตส าหรับการเชื่อมเข้าระบบ อย่างน้อยดังต่อไปนี้  
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- HDMI  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
- VGA  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
- Audio  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง  
- Microphone จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
- RJ45  จ านวนไม่น้อยกว่า  1 ช่อง 
- USB in  จ านวนไม่น้อยกว่า  4 ช่อง 

6) มีลิ้นชักส าหรับวางอุปกรณ์ต่างๆได้ และสามารถเลื่อนเข้าออก เพ่ือเก็บหรือใช้งานได้ ดังนี ้
7) มีลิ้นชักส าหรับวาง คีย์บอร์ดและเมาส์  
8) มีลิ้นชักส าหรับวาง เครื่องฉายภาพสามมิติ 
9) มีลิ้นชักส าหรับรองรับการติดตั้งแผงควบคุมอุปกรณ์ central control system และเก็บอุปกรณ์ต่างๆ ได้ 
10) สามารถล็อคลิ้นชักทั้งหมดและจอในแท่นประกาศที่จุดเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการใช้งาน 
11) มี Rack ขนาด 19 นิ้ว จ านวน 9 U พร้อมติดตั้งถาดวาง จ านวน 1 ถาด 
12) มีช่องส าหรับติดตั้ง Case คอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะอยู่ในแท่นประกาศแบบถาวรพร้อมเพลท  ส าหรับล็อค

ที่ด้านล่างของคอมพิวเตอร์ 
13) มีฝาเปิด/ปดิ เพื่อเปิดคอมพิวเตอร์และใส่แผ่นดีวีดีและซีดีได้ โดยไม่ต้องเปิดล็อคแท่นด้านล่าง 
14) แท่นประกาศรองรับล าโพงและมีพัดลมระบายอากาศเพิ่มเติมได ้
15) ด้านล่างของแท่นประกาศมีช่องส าหรับเดินสายไฟหรือสัญญาณต่างๆ ออกมาภายนอกทั้ง สี่ด้านของแท่น

ประกาศ เพื่อความเรียบร้อยในการติดตั้งและเดินสาย 
16) พร้อมทั้งติดตั้งเต้ารับไฟฟ้า ขนาด 2 ช่อง มากับแท่นประกาศ 

2. ชุดระบบมเีดียเซนเตอร์ ประกอบไปด้วย 1) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย และ 2) โปรแกรมควบคุมการบันทึกและ
การถ่ายทอด มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

2.1 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย มีคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี ้
1) มีหน่วยประมวลผลกลางชนิด Intel XEON Silver แบบ 12-Core หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 2 

หน่วย โดยแต่ละหน่วยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ ากว่า 2.2GHz 
2) ใช้สถาปัตยกรรมแบบ Intel C621 Chipset หรือดีกว่า 
3) มีหน่วยความจ าหลักขนาดไม่น้อยกว่า 128 GB แบบ DDR4 RDIMM หรือ LRDIMM หรือดีกว่า โดย

รองรับการขยายได้รวมสูงสุดไม่น้อยกว่า 1.5TB และใช้เทคโนโลยี Smart Memory  
4) มี Driver, Firmware, Software Management tools มาพร้อมกับตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยท าการติด

ตังบน NAND Storage ที่ติดตั้งบนเมนบอร์ดจากโรงงาน โดยไม่ต้องใช้แผ่น DVD Driver แยกต่างหาก
ออกมาส าหรับติดตั้ง 

5) มี I/O Expansion Slot ชนิด PCI-e หรือดีกว่า จ านวนอย่างน้อย 4 slots และรองรับการขยายเพิ่มเติม
ได้อีกไม่น้อยกว่า 9 slots 

6) มี Network Interface แบบ Gigabit Ethernet หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 4 port ติดตั้งถาวรบน 
mainboard 

7) สามารถใส่ Hard Disk Drive ขนาด 2.5 นิ้ว ไม่ต่ ากว่า 12 หน่วย รองรับการขยายได้รวมไม่ต่ ากว่า 48 
หน่วย และรองรับ Drive แบบ SAS หรือ SATA หรือ SSD ได้เป็นอย่างน้อย  

8) มีฮาร์ดดิสก์ชนิด  SAS หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 8 หน่วย โดยแต่ละหน่วยจะต้องมีความจุไม่น้อยกว่า 
1.8 TB  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 10k RPM  รองรับการถอดเปลี่ยนแบบ Hot-Plug หรือ Hot-swap 
ได ้

9) มีระบบควบคุมการจัดเก็บข้อมูล (Controller) แบบ  SAS / SATA  หรือดีกว่า ซึ่งสนับสนุนการท า RAID 
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0,1,5 ได้เป็นอย่างน้อย โดยมีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 2 GB 
10) มี DVD-ROM Drive หรือดีกว่า จ านวนอย่างน้อย 1 หน่วย  
11) มี Power Supplies ขนาดไม่ต่ ากว่า 800W จ านวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย และ Cooling Fans แบบ 

Redundant และรองรับการถอดเปลี่ยนแบบ Hot Plug หรือ Hot Swap ได ้
12) มีพอร์ตเชื่อมต่ออุปกรณ์ ประกอบด้วย 1 port serial 8 port USB และ 1  MicroSD Slot เป็นอย่าง

น้อย 
13) มี Remote Management Port อย่างน้อย 1 พอร์ต เพื่อช่วยในการจัดการ  กับ  Server จากระยะไกล 

ผ่าน  Web Base Application ( Remote ) สามารถสั่ง  Power ON, Power OFF, Restart เครื่อง 
Server และตั้งค่าใน Bios ได้  และสามารถท า  Virtual KVM Remote Graphical Console, Virtual 
Power Button Control, Virtual Media และ Virtual Folder ได ้

14) ระบบบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย มีมาตรฐาน UEFI และ Embedded UEFI Shell เพื่อ
รองรับการท างานแบบ Secure Boot และสามารถท างานร่วมกับ REST API หรือ RESTful API ได ้

15) มี Software ช่วยในการจัดการกับอุปกรณ์ต่างๆ ของ Server ได้แบบ web base application โดย
สามารถ access ผ่าน web browser ได้ สามารถบอกสถานะของอุปกรณ์ และแจ้งเตือนสิ่งผิดปกติที่
เกิดขึ้นกับอุปกรณ์ผ่านทาง SNMP และ E-mail ได ้

16) รองรับการท างานร่วมกับ Windows Server 2016, Windows Server 2012r2, Red Hat 
Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server, Oracle Solaris หรือ VMware ได้เป็นอย่างน้อย 

17) มีรูปแบบการจัดวางแบบแนวตั้ง (Tower) รองรับการติดตั้งในตู้ Rack มาตรฐานได้ โดยมีขนาดไม่เกิน 
5U  

18) รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี  
19) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอมา ได้รับการรับรองตามมาตรฐานอย่างน้อย ดังนี ้

1) มาตรฐานการผลิต/บริการตาม ISO 9000 Series 
2) มาตรฐานการแพร่กระจายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตาม FCC หรือ EN หรือ VCCI หรือ CE 
3) มาตรฐานความปลอดภัยด้านไฟฟ้าตาม UL หรือ EN หรือ TUV หรือ CSA หรือ IEC 
4) มาตรฐานการประหยัดพลังงานตาม Energy Star หรือ ASHRAE A3/A4 

2.2 โปรแกรมควบคุมงานบันทึกและถ่ายทอด มีคุณลักษณะดังต่อไปน้ี  
1) เป็นระบบเพ่ือรองรับการจัดการวีดีโอที่บันทึก และมีระบบรอบรับการใช้งานผ่านหน้าเว็บ  
2) มีระบบการจัดการบทเรียนการสอนสด โดยรองรับการสอนแบบเปิดให้ทุกคนสามารถเรียนได้ และการ

สอนแบบปิดซึ่งจะสามารถเรียนได้เฉพาะผู้มีสิทธิ โดยการจัดการสิทธิการเรียนสดนั้นสามารถกาหนด
ร่วมกับตารางเวลากาหนดการสอนได้ 

3) มีระบบการจัดการบทเรียนที่บันทึก ได้แก่ ดูข้อมูลบทเรียน, แก้ไขบทเรียน, เผยแพร่บทเรียน และ ยกเลิก
บทเรียน  

4) การจัดการสิทธิสาหรับไฟล์ที่บันทึก ประกอบด้วย  
5) การบันทึกด้วยตัวเองและการบันทึกตามตารางเวลา โดยสามารถกาหนดสิทธิ์ให้สามารถดูได้เฉพาะคนหรือ

หลายๆกลุ่มคน  
6) ส าหรับโหมดการเผยแพร่โดยอัตโนมัติ-ผู้ได้รับสิทธิสามารถเผยแพร่ไฟล์ที่บันทึกใหม่ได้ทันที ส าหรับโหมด

การอนุมัติก่อนเผยแพร่-ผู้ได้รับสิทธิสามารถเผยแพร่ไฟล์ที่ได้รับการอนุมัติแล้วทันที  
7) ส าหรับบทเรียนเปิด ทุกคนสามารถเรียนบทเรียนประเภทนี้ได้  
8) มีระบบรองรับการดาวน์โหลดวีดีโอบทเรียนจากหน้าเว็บได้ โดยไม่ต้องติดต้ังปลั๊กอินเพิ่ม   
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9) สามารถสั่งบันทึกวีดีโอได้หลายรูปแบบ คือ จากอุปกรณ์ควบคุมส่วนกลาง เช่น AMX, จากระบบ Media 
Center โดยตรง และ จากการตั้งเวลาการบันทึกโดยอัตโนมัต ิ 

10) รองรับการบันทึกวีดีโอความละเอียดสูงและต่ าได้พร้อมๆกัน  
11) สามารถอัพโหลดไฟล์วีดีโอประเภท MP4, WMV, FLV ลงบนระบบการจัดการเรียนรู้ได ้ 
12) ท างานร่วมกับระบบจัดการการเรียนรู้ (Learning Management System) เช่น Blackboard  
13) รองรับการจัดการผู้ใช้ร่วมกับระบบ LDAP และระบบจัดการการเรียนรู้  
14) สามารถดูบทเรียนวีดีโอที่บันทึกและบทเรียนวีดีโอสด จากระบบ Windows, Mac และอุปกรณ์พกพาใน

ระบบ Android และ IOS โดยไม่ต้องติดตั้งปลั๊กอินหรือโปรแกรมเพิ่ม ซึ่งไม่จ าเป็นต้องใช้เฉพาะ
โปรแกรมเบราเซอร์เดียว อุปกรณ์พกพาต้องรองรับระบบ HTML5 เพื่อให้สามารถมาใช้งานร่วมกับระบบ
ได ้ 

15) ระบบสามารถกาหนดเพียงวีดีโอลิงค์เดียวให้กับระบบจัดการการเรียนรู้ ส าหรับรองรับการท างานร่วมกับ
อุปกรณ์ที่หลากหลายได ้ 

16) รองรับการใช้งานให้แก่ผู้ใช้ได้จ านวนไม่น้อยกว่า ๒00 คน ส าหรับการเข้าถึงบทเรียนสดและบทเรียนที่
บันทึกไว้ 

17) สามารถจัดการผู้ใช้งานได ้โดยการจัดกลุ่มผู้ใช้งานและการให้สิทธิ์แก่ผู้ใช้แต่ละคน 
18) ผู้เสนอราคาต้องติดตั้งอุปกรณ์และเซ็ตระบบทุกอย่างให้พร้อมการใช้งาน รวมทั้งมีการอบรมให้กับ

หน่วยงานจนใชง้านเป็น 
3. ชุดมนิิสตูดิโอ ประกอบไปด้วย 

3.1 ชุดไฟและฉากส าหรับผลิตรายการ จ านวน 1 ชุด  
3.2 กล้องผลิตรายการโทรทัศน์ความละเอียดสูง จ านวน 3 ตัว 
3.3 จอทีวี LED ขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว จ านวน 1 จอ  
3.4 เครื่องเลือกและสลับสัญญาณภาพ จ านวน 1 เครื่อง 
3.5 ขาตั้งกล้องชนิด Tripod จ านวน 3 ขา 
3.6 ไมโครโฟนไร้สาย จ านวน 2 ชุด 
3.7 เครื่องคอมพิวเตอร์ล าดับภาพและท ากราฟฟิก จ านวน 1 เครื่อง 
3.8 งานปรับปรุงห้องมินิสตูดิโอ  จ านวน 1 งาน 
โดยชุดมินิสตูดิโอ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.1 ชุดไฟและฉากส าหรบัผลติรายการ  มีคุณลักษณะดังนี ้

1) ขาตั้งฉากถ่ายภาพ ขนาด 2.8 x 3.0 เมตร  วัสดุข้อต่อเป็น ABS อย่างหนา แข็งแรง มีโช๊คสปริงกัน
กระแทกมีแกนกลางชนิดสามารถปรับความยาวได้ จ านวน 1 ชุด 

2) ฉากผ้าฝ้ายเนื้อหนาพิเศษเนื้อผ้าหนา แสงไม่ทะลุ ผิวเรียบ ไม่สะท้อนแสง ขนาด 3x6 เมตร จ านวน ไม่
น้อยกว่า 2 ผืน (เลือกสใีนภายหลัง) 

3) โคม Soft box ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 50x70 ซม. จ านวน 5 อัน 
4) ขั้วไฟ E27 แบบ 4 ช่อง พร้อมสวิทซ์ปิดเปดิ 2 ปุ่ม 5 อัน 
5) ขาตั้งไฟความสูง 2.0 เมตร จ านวน 4 ขา 
6) ขาตั้งไฟ ความสูง 2.6 เมตร จ านวน 1 ขา 
7) ชุดแขนบูม ความยาว 140 ซม. พร้อมถุงใส่ทราย จ านวน 1 ชุด 
8) กระเป๋าใส่ชุดไฟสตูดิโอ 2 ใบ  
9) หลอดไฟ Extra Bright LED 20w จ านวน 16 หลอด 
10)  หลอดไฟ Extra Bright LED 45w จ านวน 1 หลอด 
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3.2 กล้องผลติรายการโทรทัศนค์วามละเอียดสูง มีคุณลักษณะดังนี้ 
1) เป็นกล้องบันทึกภาพวีดีทัศน์ระบบดิจิตอลมีหน่วยรับภาพชนิด Exmor CMOS ขนาด 1/2.8 นิ้ว 3 Chip 
2) สามารถบันทึกภาพที่ความละเอียดสูงสุดแบบ Full HD 1920 x 1080 ได ้
3) ตัวกล้องมีเลนส์ซูมระยะ 20 เท่าแบบ Optical และ 40 เท่าโดยใช้ฟังก์ชั่นซูมแบบ Clear image zoom  
4) มีกระจกกรองแสง ( ND Filter ) ภายในตัวกล้องได้หลากหลายระดับ ดังนี้ Clear, 1/4, 1/16, 1/64  
5) สามารถถ่ายภาพในสภาวะแสงต่ าสุดที่ 1.0 lux 
6) สามารถเลือกปรับความไวของชัตเตอร ์( Shutter Speed ) ได้ตั้งแต่ 1/4 วินาที ไปจนถึง  1/10,000 วินาที 
7) สามารถเพิ่มระดับสัญญาณความสว่าง (Gain) ตั้งแต ่-3, 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33 ได ้
8) สามารถบันทึกวีดีทัศน์ในโหมด Slow & Quick motion ได้สูงสุด 60 เฟรมต่อวินาที  
9) มีรูปแบบการบันทึกภาพวีดีทัศน์แบบ XAVC S(HD) , AVCHD ดังนี้ 

- XAVC S 1920 x 1080 59.94p, 50p, 29.97p, 25p, 23.98p 50Mbps 
- AVCHD 1920 x 1080 59.94p, 50p PS Mode 28 Mbps 

10) มีจอแสดงภาพ LCD ขนาด 3.5 นิ้ว ความละเอียด 1.56 ล้านจุด  
11) สามารถเชื่อมต่อสัญญาณ Wi-Fi เพื่อควบคุมกล้องหรือส่งสัญญาณภาพและเสียง แบบ Streaming และ FTP  
12) มีไมโครโฟน ภายในตัวกล้องแบบ Omni-directional 
13) มีล าโพง ภายในตัวกล้อง 
14) มี Multi-interface Shoe (MI) ส าหรับความสะดวกต่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์เสริมเช่น ไมโครโฟนไร้สาย UWP 

Series 
15) มีช่องต่อสัญญาณภาพขาออกสัญญาณแบบ SDI (BNC) จ านวน 1 ช่อง 
16) มีช่องต่อสัญญาณภาพขาออกแบบ HDMI จ านวน 1 ช่อง 
17) มีช่องต่อหูฟัง Headphone แบบ Stereo mini jack จ านวน 1 ช่อง 
18) มีช่องต่อรีโมทแบบ Stereo mini-mini jack จ านวน 1 ช่อง 
19) รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี  

3.3 จอทีวี LED ขนาดไม่น้อยกวา่ 55 นิ้ว มีคุณลักษณะดังนี ้ 
1) จอรับภาพชนิด LED TV ขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว 
2) ความละเอียดไม่น้อยกว่า FULL HD 
3) มีช่องเชื่อมต่อ ชนิด HDMI , USB 
4) รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 

3.4 เครื่องเลือกและสลับสญัญาณภาพ มีคุณลักษณะดังนี ้
1) เป็นเครื่องผสมสัญญาณภาพ (Video Switcher) และสัญญาณเสียง (Audio Mixer) ภายในเครื่องเดียว 
2) มีช่องสัญญาณขาเข้า ไม่น้อยกว่าดังนี้  

- SDI ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง 
- HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 

3) สามารถแสดงสัญญาณภาพหลากหลายภาพ ได้ภายในจอแสดงภาพในตัวเอง (Multi-Viewer) 
4) มีปุ่มกด Record และ Stream ในตัว  
5) สามารถตั้ง bit rate ของ วิดีโอที่บันทึก และ สตรีมมิ่งแตกต่างกันได้ 
6) สามารถผสมสัญญาณภาพเทคนิคพิเศษ (Video Key)ได้ดังนี้ PinP (Picture in Picture),Luminance 

key และ Chroma key 
7) สามารถแทรก Title และ Logo ได ้
8) มีช่องสื่อสารส าหรับ Tally 
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9) มีจอขนาด 17.3 นิ้วในตัว รองรับความละเอียด 1600x900 dots หรือดีกว่า 
10)  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี  

3.5 ขาตั้งกล้องชนดิ Tripod มีคุณลักษณะดังนี ้
1) เป็นขาตั้งกล้องที่ใช้กับกล้องถ่ายภาพโทรทัศน์ 
2) มี FLUID HEAD ที่สามารถรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 5 กิโลกรัม  
3) FLUID HEAD มีขนาดของ BOWL  75mm หรือใหญ่กว่า 
4) FLUID HEAD สามารถ TILE ได้ -60 ถึง 90 องศา 
5) จะต้องมี PAN BAR  1 ชุด 
6) ขาตั้งกล้องมีขนาดของ  BASE 75mm หรือใหญ่กว่า  และ สามารถรับน้ าหนักได้ 30 กิโลกรัม หรือมากกว่า 

3.6 ไมโครโฟนไรส้าย เป็นชุดไมโครโฟนไร้สายประกอบด้วย เครื่องรับสัญญาณและไมโครโฟนไร้สายแบบหนีบ 
โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 

1) เป็นไมโครโฟนไร้สายย่านความถี่ UHF  
2) เครื่องรับสามารถรับสัญญาณแบบ True Diversity และมีจอ LCD แสดงสถานะเครื่อง 
3) สามารถ Scan หาความถี่ได ้( Frequency Scanning ) 
4) มีไฟแสดงสถานะแบตเตอรี่ 
5) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 90-12,000 Hz    
6) มีค่า Total harmonic distortion น้อยกว่า 1 % 
ตัวส่งสญัญาณ  

1) ไมโครโฟนเป็นชนิดหนีบ 
2) ใช้แบตเตอรี่ขนาด AA 2 ก้อน  
3) สามารถเลือกก าลังส่งแบบ High 30 mW และแบบ Low 10 mW 

ตัวรบัสัญญาณ  
1) หน้าจอ LCD สามารถแสดงผลข้อมูลชัดเจน 
2) ขั้วต่อ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
3) ความไวในการรับสัญญาณ Sensitivity 20 dBuV 
4) มีหนังสือการส ารองอะไหล่เวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี ออกจากบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ

ไทย เพื่อประโยชน์ในการบริการหลังการขาย 
3.7 เครื่องคอมพิวเตอร์ล าดบัภาพและท ากราฟฟกิ มีคุณลักษณะดังนี้ 

1) หน่วยประมวลผลกลางเป็นแบบ Intel Core i3 แบบ Quad-core 3.6 GHz หรือดีกว่า 
2) มีหน่วยความจ า DDR4 2400MHz ขนาด 8GB หรือดีกว่า  
3) มีพอร์ตเชื่อมต่อเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 10/100/1000 BASE-T ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 
4) มีพอร์ตแบบ USB 3 ไม่น้อยกว่า 3 พอร์ต 
5) มีพอร์ตแบบ Thunderbolt 3 จ านวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 
6) มีฮาร์ดิสก์ความจุไม่น้อยกว่า 1 TB 
7) มีจอภาพขนาดไม่น้อยกว่า 21.5 นิ้ว แบบ Retina 5K ความละเอียด 4096 x 2304    
8) มีเมาส์แบบ Magic Mouse หรือดีกว่า และ คีย์บอร์ด แบบ Magic Keyboard with Numeric Keypad หรือ

ดีกว่า ตราผลิตภัณฑ์เดียวกับตัวเครื่อง 
9) ต้องมีการรับประกันสินค้าอย่างน้อยเป็นเวลา 1 ปี 
10) มีระบบปฏิบัติการ OS X ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย 
11) รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี  
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12) มีโปรแกรมส าหรับออกแบบ Multimedia Graphics Adobe Photoshop หรือดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตาม
กฎหมาย แบบเช่าใช้รายปี ไม่น้อยกว่า 1 ปี    

13) มีโปรแกรมส าหรับล าดับภาพ Adobe Premiere หรือดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมายแบบเช่าใช้รายปี 
ไม่น้อยกว่า 1 ปี    

14) มี External HD จ านวน 1 ลูก ไม่น้อยกว่า 4 TB  
3.8 งานปรบัปรุงห้องมินิสตดูิโอ  ประกอบไปด้วย 

3.9.1 การจัดหาและติดตั้งสายสัญญาณภาพส าหรับเช่ือมต่ออุปกรณ์ที่เสนอ รวมทั้งจัดหาอุปกรณ์อื่นๆ 
ประกอบการติดตั้งเพื่อให้การท างานมีประสิทธิภาพ 

3.9.2 การบุผนังซับเสียงภายในห้อง ขนาดไม่น้อยกว่า 55 ตารางเมตร  
3.9.3 การปรับปรุงห้องด้วยการกั้นผนังด้วยสมาร์ทบอร์ด หรือดีกว่า ติดต้ังประตูบานกระจก พร้อมติดต้ังช่อง

กระจกส าหรับมอนิเตอร์การถ่ายท าวีดีทัศน์  
               
๕.ข้อสงวนสิทธิ์ในการเสนอราคาและอื่นๆ 
 ๑. ผู้เสนอราคาจะต้องแนบแคตตาล็อกคุณลักษณะครุภัณฑ์ที่มีรูปภาพพร้อมรายละเอียด และให้ท า
เครื่องหมายหัวข้อในแคตตาล็อกให้ตรงกับครุภัณฑ์ที่เสนอของแต่ละรายการให้ชัดเจนเพื่อการตรวจสอบ และให้ลงนาม
รับรองเอกสารทุกฉบับที่ยื่นเสนอในครั้งน้ี 
          ๒. ผู้ขายจะต้องด าเนินการส่งมอบและติดตั้งตามแบบที่มหาวิทยาลัยก าหนด 
 ๓. ครุภัณฑ์ทั้งหมดต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
 4. ผู้ขายจะต้องด าเนินการติดตั้งระบบสายสัญญาณภาพและเสียง สายสัญญาณไฟฟ้า โดยใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มี
คุณภาพตาม มอก. เพ่ือให้ใช้งานได้อย่างมีคุณภาพ 
 

๖. ระยะเวลาด าเนินการ 
 ภายใน 60 วัน นับถัดจากลงนามในสัญญา 
  

๗.  ระยะเวลาส่งมอบของหรืองาน 
 ภายใน 60 วัน นับถัดจากลงนามในสัญญา 
 

๘. สถานที่ส่งมอบพัสดุ 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 
    

๙. วงเงินในการจัดหา 
 เงินงบประมาณแผ่นดิน ประจ าปี ๒๕๖๓ วงเงิน 3,665,๐๐๐.-บาท (สามล้านหกแสนหกหมื่นห้าพันบาทถ้วน)  
 
๑๐. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมและส่งข้อเสนอแนะ วิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็น 
สามารถส่งข้อคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะ วิจารณ์เกี่ยวกับร่างขอบเขตของงานได้ที่ 

สถานที่ติดต่อ งานพัสดุ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธาน ี
             ๒๗๒ ม. ๙ ต.ขุนทะเล อ.เมือง จ.สุราษฎร์ธานี ๘๔๑๐๐ 

โทรศัพท์ ๐๗๗-๙๑๓๓๑๐ 
โทรสาร  ๐๗๗-๙๑๓๓๑๑ 
อีเมล ์  gpro.sru@sru.ac.th 

สาธารณชนที่ต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็น ต้องเปิดเผยชื่อและที่อยู่ของผู้ให้ข้อเสนอแนะวิจารณ์ หรือมี
ความเห็นด้วย 

mailto:gpro.sru@sru.ac.th


๑๕ 
 
 
 

คณะกรรมการก าหนดร่างขอบเขตงาน 
๑. ผศ.ดร.ณัฐวุฒิ  สุวรรณทิพย ์ ประธานกรรมการ 
๒. ผศ. ดร.สมเจตน์  ผิวทองงาม กรรมการ 
๓. ผศ.สุกิจ  เอี่ยมสะอาด กรรมการ   
๔. ผศ.พัชรินทร์  จันทร์ส่องแสง กรรมการ 

 ๕. นายประสิทธิ ์  รัศมีพงศ ์ กรรมการและเลขานุการ 
 
 
 
 
 
 


